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Mereni kvality vody v bazenech

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.



Tintometer — tradice a zkusenosti
< 1885

< Zalozena firma Tintometer Limited in
Salisbury/Anglie jako pivovar panem Joseph
Lovibond.

2 Joseph Lovibond je vynalezcem LOVIBOND®
barevné stupnice a Tintometer pfistroju na méreni
zbarveni

1967

Zalozeni firmy Tintometer GmbH v Dortmundu v Némecku panem Cay-Peter
Voss. Beratung, jako technicky servis a nakladové vyhodnéjsi a rychlejSi dodavky
zakaznikim na kontinentalni Evropé.

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.
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Katalog mericich pristroj

- Katalog obsahuje informace o moznostech meéreni
vsech hygienickych, pomocnych a kontrolnich
parametru kvality bazénové vody

- Katalog je urcen pro vsechny majitele, spravce,
uzivatele Ci kontrolory soukromych a verejnych
bazén

- Katalog obsahuje Siroky vybér méricich testeru a
pristrojil pro méreni parametru bazénové vody tak jak
vyzaduje vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi C.
135/2004 Sb., v€etné vhodnych meéricich metod a
reagencnich chemikalii

- Katalog je rozdeélen do jednotlivych kapitol od
nejjednodussich az po profesionalni meéfrici pristroje

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.
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K cemu meérici pristroje
Rozbor vody

Predepsané
Doporuéené
Uzite€né

A 4 A 4

Kontrola a

Jednotliva calibrace )Kontinuélni méreni
mereni [ »on line*

Kontrolni funkce

Kvalita vody
Zdravotni bezpe¢nost — hygiena |«

Funkce technologie
Dokladovani pro kontrolni
organy 5

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.
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Funkce méricich pristroju

» Kontrolni funkce ,,on line* méricich pristroju
« prakticky vS§echny pruto€na meérici zarizeni pro
vyhodnocovani kvality bazénové vody a automatické
davkovani chemikalii pracuji s elektrodami
— elektrody béhem ¢asu méni parametry

* Kontrola vody primo v bazénu a v jednotlivych mistech
bazénu

- Méfeni parametru vody, které se neméri kontinualné,
ale presto jsou dulezité pro kontrolu funkénosti technologie
upravy vody a nezavadnosti vody nejen pro koupajici se ale také
pro stroje a zarizeni, napr.

* méreni zakalu

* méreni hliniku Ci zeleza

* méreni celkové alkality

* méreni fosfore¢cnanu atd.

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.
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Prehled méricich pristroju

* Rychlotesty — pouze pro soukromeé bazény, orientacni
neprukazné méreni

* Minikit / Testkit — sady jednoduchych testl pro uréeni
orientacnich hodnot nekterych velicin — predevsim
celkova alkalita (tvrdost) vody

« Comparatory — kolorimetry predevsim pro soukromeé
bazény

« Comparatory 2000 + — pro jednoducha meéreni
zakladnich parametru ve verejnych bazénech

* Fotometry — pro profesionalni méreni vSech parametru
bazénoveé vody dle vyhlasky MZ ¢. 135/2004 Sb.

* Rucni meérici pristroje — kapesni pristroje s elektrodami
pro méreni nékterych parametru vody 6

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.
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POOLTESTER, Tfi komorovy-TESTER, POOLCHECK
< Prednosti

m Kompletné vybavené a okamzité pouzitelné
sady - Test Kits

m Jednoducha manipulace a jasné pouziti
reagencni chemikalie bez jakychkoli
pomocnych prvku
Lehké a bezpecéné i pfi manipulaci laiku
Pouziti dlouhodobé stabilnich a vysoce
kvalitnich Lovibond® reagencnich tablet

> Doporuéeni
m Pouze jako orienta¢ni méreni
m Neni dostate¢né presné a prukazné
m Neni vhodné pro verejnou oblast

2 Pouziti °
m  Soukromé bazény
m  Aquaristika

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.



Priklad titracni metody mereni
Urcovani Celkové alkality — uhl

Skala

R

o
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S

Oplachnutou
nadobku naplnit na
dné vzorkovou
vodou a pridat
tabletu Alk-Test

Zbarvené do
cervena

e

Na stupnici na
nadobce se odecte
u hladiny vzorkové
vody hodnota
tvrdosti vody

Zbarvené do zelena

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.
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Pridavat pomalu

vzorkovou vodu az do

zmény zabarveni z
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MINIKIT

< Prednosti
m  Kompletné vybaveny a okamzité pouzitelny
Test Kits

m Jednoducha manipulace a méfeni abez
nutnosti dalSich prvku

Nekomplikovana a bezpecna manipulace

Pouziti jak pro laboratore tak také pro méreni v
terénu

m  Velmi vhodné pro méné vyskoleny personal

2 Pouziti

Uprava bazénové a pitné vody
Odpadni voda

Chladici voda

Pramyslova voda

11
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CHECKIT®Comparator

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.

< Prednosti

Kompaktni a snadno ovladatelna
kolorimetricka metoda méreni

RUzné dlouhodobé stabilni
CHECKIT®Disky pro riizné parametry a
meéfeneé rozsahy

Kontinualni barevna stupnice, ktera
umoznuje jasné a presneé srovnani barev
mezi vzorkem a barevnym standardem

Pouziti dlouhodobé stabilnich
reagenc¢nich tablet Lovibond ®

Kompletni vybaveni v kuffiku v€etné
reagencnich tablet

< Pouziti

Uprava pitné a bazénové vody

m \efejny sektor bazénarstvi
m Jak do laboratore tak do terénu

12



Comparator System 2000

F

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.

> Vy

hody

Visualni kolorimetricky systém méreni
ohromného mnozstvi aplikaci analyzy vody

400 rozdilnych barevnych kotoucu pro rozdilné
parametry a méfené rozsahy

Barevné standardy ze skla, odolné svétlu,
chemikaliim a poskrabani

Lampa se zdrojem denniho svétla s nabijecimi
bateriemi

Vhodné pro laboratofe a méreni v terénu

< Pouziti

Uprava vody, naptiklad pitné

Specialni pouziti (vice jak 400 rizné barevnych
kotoucu)

Verejna koupalisté

Vyzkumna centra

University

13



Barevné desticky pro Comparatory

Chlor Hodnota pH
0,1-1,0 mg/l 6,8 - 8,4 pH




®
“Hb
> $

Princip fotometrického mereni

Emitované Vyhodnoceni

2= 43 mg/l

svétlo

Zdroj

15
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Priklad funkce pristroje MaxiDirect

.
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Loviband

Detektor Detektor
Interferencéni Interferenéni
filtr filtr
Méfici paprsek LED

LED
LED

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.
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Photometer MaxiDirect

< Vyhody
m  Siroké spektrum pfedem naprogramovanych
metod méfeni od Amoniaku po Zinek
6 vinovych délek

Dlouhodobé stabilni svételné diody (LEDs) s
interferencnim filtrem pro spravné vinové délky

Vodotésny

IR rozhrani pro prfenos dat

Update novych metod a jazyku pfes internet
UZivatelsky definované metody

Pameét pro 1.000 namérenych dat

< Aplikace

m  Odpadni voda a pitna voda

m  Prumyslova procesni voda

m  Védecké pouziti

m Jak do laboratofe tak do terénu

17
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MiniDirect

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.
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‘ < Prednosti

Dlouhodobé stabilni reagencni tablety
nebo praskové reagenciePowderpacks

Vodotésny

Pameét pro ukladani namérenych hodnot
200 g lehky

Osvétleny display po zmacknuti tlaCitka
Hodiny

Kompletni sada v kuffiku v€etné reagencii

< Aplikace

Uprava vody
Verejna koupalisté
Jak do laboratore tak do terénu

18
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MD 100 Photometer

< Prednosti

Vodotésny (IP 68)
Scroll Pamét
Automatickeé vypnuti
Cas a datum
Automatické nastaveni
Osvétleny display
Zalohovaci funkce
Testovaci moédus

< Aplikace

Uprava vody

Odpadni voda

Chladici a kotelni voda
Verejné bazény

Vyroba napoju

Jak do laboratore tak do terénu

19
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Fotometry pro verejné bazény
Scuba a Scuba +

 pro rychlé méreni zakladnich hodnot kvality bazénové vody ve
verejnych bazénech, nadrzich, vifivych vanach a ochlazovacich
saunovych bazéncich

 méreni volného a celkového (vazaného chloru), hodnota pH

* novinka

» predevsim pro hotelové bazény a saunové ochlazovaci bazénky

* reagence ve formeé rychlorozpustnych tablet (vliv na presnost)

* liSi se nabidkou mérenych hodnot

» velmi snadné a rychlé méreni

» vodotésné bez kyvet

* pro plav€iky na krk

 velmi prizniva cena

20
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CheckitDirect Photometer =3

2 Vyhody
m  Mikroprocesorem fizeny Jedno nebo

Multi parametricky fotometr pro
testovani vody

m Dlouhodobé stabilni svételné diody
(LEDs)

Automatické nulovani

Velky digitalni display

Kompaktni a ergonomicky design
Vodotésna méfici Sachta
Software umoznujici kalibraci

Provoz na baterie pro laboratof nebo
méfeni v terénu (az do 800 méreni na
jednu baterii)

< Aplikace
m  Specialni pouziti ze vSech oblasti
analytiky vody
m Verejna koupalisté
m Vyroba napoju

21
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Princip meéreni zakalu

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.



Lovibond® méfeni zakalu

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.
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=) Vyhody

TurbiDirect , CheckitDirect Zakalomér IR a
Turbicheck WL — bilé svétlo:
pro laboratofe a méreni v terénu

IR zdroj svétla pro bezbarvé a zabarvené
vzorky vody

TurbiCheck-WL s bilym svétlem
MéFici rozsah : 0,01 - 1100 NTU

Dodavano kompletné se sadou sekundarnich
standardu

< Aplikace

Pitna voda, odpadni voda

Uprava vody (Kontrola, Filtrace, Vlo&kovani a
Sedimentace)

Produkce napoju (vino, stavy)

Statni, primyslové a soukromé laboratore
Verejné bazény

Potravinarsky primysl

Mikrobiologicky vyzkum

23
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Funkce pristroju PoolDirect a MultiDirect

Vzorek

Interferencni filtr

Mérici paprsek

Referenéni Polopropustné
paprsek zrcadlo

24
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Fotometry pro verejné bazény
MultiDirect

* pristroj je urcen pro verejné bazény a aquaparky
» pro komplexni profesionalni méreni vSech parametru kvality
bazénové vody ve verejnych bazénech, které vyzaduje vyhlaska
Ministerstva zdravotnictvi ¢. 135/2004 Sb.
 volny chlor
« vazany (celkovy) chlor
* hodnota pH
 amonné ionty
* dusi¢nhany
* 0zOn
» chemicka spotreba kysliku
* reagencie ve formé tablet nebo roztoku
 rada vyhod profesionalniho pfristroje

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o. —



Rucni meéfrici pristroje
< pH
< Redox

< Teplota
< Vodivost

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.



Jak spravne merit

e spravna volba metody meéreni

* spravna volba méricich pristroju

e spravna volba meéricich reagencnich chemikalii

e spravneé provedeni odbéru zkouseného vzorku

e spravné provedeni méreni

 eliminace chyb a vlivu okoli na méreni

e spravna kalibrace a kontrola

* vyskoleni pracovnici

 pratelska komunikace s kontrolnimi
hygienickymi organy na odborné urovni

27
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Prukazné metody rozboru vody
— to co vyzaduje hygiena a vyhlaska

| ON——1—
Py IstOVan0 ) ——< f\\;

<%~

28
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Reagence pro rozbory vody

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.



DPD-Metoda

< DPD-Metoda je velmi spolehliva a jednoducha
metoda k rozliseni mereni volného a vazaného
(celkoveho) chloru ve vode

< DPD No.1- tablety : volny chlor [mg/l]
po pridani

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.
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Reagencni roztoky

Refin-Bot

& Nachgs. 100
DPD 3 gl

~ A : Refil-Bottle

DPD 1 ~ wen B Machio. Frasc®
Refill-Bott® h et
Nachtiil-Flase . Ll 71031

LA CA L)

Loviben
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Zivotnost DPD reagenénich chemikalii !!

33
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Mereni chloru

<« | __ DPDNo.1 | DPDNo3
A > | A

g
Méreni probiha ihned Méfeni po 2
minutach
Kyveta Volny chlor Celkovy chlor
, nebo

Celkovy chlor |
- Volny chlor Pl
Vazany chlor

Celkovy chlor

35
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Mereni hodnoty pH

Fenolova Cerven l
+ |ndikator (z.B. Phenolrot)

-

(

@— Elektroda Kalibracni roztok *
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Referencni standardy

< Chlor
<Hodnota pH

<Kyselina
cyanurova

< Verifikace -
certifikaty

© Tintometer GmbH & GHC Invest, s.r.o.
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Presnost mereni

0,40 mg/l

< Tolerance pristroje

< Tolerance chemické metody
m |SO 7393/2
m Volny chlorca. 2,0-4,0%
m Celkovy chlorca. 0,8 - 2,4 %

38
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Princip fotometrickeho mereni

< Vynulovani

m Svetelna absorbce kyvety a vzorku zkousene vody
musi byt kompenzovana

Z
%
Z Digitalni
Zdroj S\Yétla‘ b } h'\\‘—ﬁ g vyhodnoceni
CEE e
J > - In —?’/
a— | Vzorek %
vody 7
N Z
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Zdroje chyb u fotometrie

— Spatné mnozstvi vody ve vzorku \/zorek bez Vzorek s
— Neéistoty pfimo v kyveté reagencni reagencni
— Zneéisténa kyveta z povrchu chemikalie chemikalii

— Vnesené chyby z okoli méreni

— Doba pusobeni reagencni @
chemikalie 1L

— Znecisténa merici optika . | 5

— VIhkost v méfici $achts A : AR —

— . . . . .

— Oroseni vlivem vysoké vzdusné Lo=re
vihkosti = &

— Slaba baterie nebo akku ¢lanku \ /

— Vliv okolniho svétla Merici komora

— Umisténi a pozice kyvety
— Spatné reagenéni chemikalie

40
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